Fuerzas y movimiento

CINEMATICA: parte de la Fisica que estudia los movimientos. Un Término Definicion

cuerpo se mueve cuando varia su posicion respecto al origen del

Movimiento Cambio de posicién que experimentan
los cuerpos en el espacio en relacién

sistema de referencia. El cuerpo en movimiento se llama mévil a otro cuerpo que sirve de referencia.
. . : Trayectoria Conjunto de todas las posiciones
Sistema de referencia: Siser= TR Sistemade . - por las que pasa un cuerpo
punto fijo que Cfraraia Observador - referencia Shsercar en movimiento.
TEEST V

Desplazamiento | Longitud de la trayectoria comprendida
entre la posicién inicial y la posicién
final de un cuerpo en movimiento.

utilizamos para n th
L g a0
describir si un cuerpo - R =

se mueve O no.

Velocidad Rapidez con la que cambia
de posicién un cuerpo.

Estamos en movimiento | Estamos en reposo |
Fuerza Accién o influencia capaz
de modificar el estado de movimiento
MAGNITUDES DEL MOVIMIENTO: o reposo de un cuerpo.
Velocidad: se calcula como el cociente Se dibuja una linea recta orientada por 1a que transcurre e movimiento: Eje | Sistema
entre el desplazamiento realizado y el Se elige un punto fijo para observar el movimiento Origen (O) | roferencia
tiempo empleado. Su unidad en el S.I: m/s Se miden las posiciones del méil en los diferentes tiempos

[J  Velocidad media en un recorrido: se
halla dividiendo el espacio recorrido

; = ! J ! ! EeX
entre el tiempo tardado en recorrerlo Q_0 : [e) = 0 g [o) = 0 . g

[ Velocidad instantanea: . 3 - 4 5 s(m)
velocidad en cada instante marcada por 6 o Ae X ot ™ Xt
el velocimetro Vv = _ __findl inicic
t1=0Q t2=15 s ts3=20 s At At
X1=0 Xz=2m =4 m

Aceleracion: mide la rapidez con la que cambia la velocidad de un cuerpo. Se calcula Av V. —v
__ final inicial

como el cociente entre la variacion de velocidad y el tiempo empleado. a=
Su unidad en el S.I: m/s? At t
xm Ii
| La trayectoria es una linea recta.
TIPOS DE MOVIMIENTO: " MRU L La velocidad es constante
MRU: movimiento rectilineo y uniforme. ¥{mie) MRU
10 5]
6 ~
” |
. 1 /1/ Pendiente de larecta-= v 2
S N a RSN Eunanleana=a=anaan
0 1 o 3 ) 0 2 4 6 8 10 12 ¢t
v(mfs) La trayectoria es una linea recta
2 La aceleracién es constante
a (m/s) - .y
0 4 MRUA: movimiento rectilineo
5 . ,
/ i I I uniformemente acelerado: no varia la
/ , MRUA | aceleracion; en tiempos iguales aumenta o
/ i i reduce la velocidad en la misma cantidad.
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Completa la tabla con las magnitudes y sus unidades Magnitud Unidad (S.1)

correspondientes Distancia/desplazamiento
s
Relaciona las columnas, colocando el numero que vslacidad
corresponda a cada concepto: m/s*
[1 Posicion 1. Es el cociente entre el espacio recorrido y el tiempo transcurrido.
[l Desplazamiento 2. Distancia entre el punto de partida y el de llegada.
[1 Velocidad 3. Linea “dibujada” por el movil en su recorrido
[l Trayectoria 4. Situacion respecto al punto de origen.

Indica qué animal corre a mayor velocidad:
a) Unlobo que recorre 200 m en 12 segundos.
b) Una ardilla que avanza45men 3,75s

A partir de la siguiente grafica e/t, determina qué coche viaja mas répido

y qué distancia recorre cada uno en 5 minutos

0 3 Fa 3 t{s

Javier sale de casa y tarda 3 minutos en llegar a la casa de un compafiero que se encuentra a 500 m de su
domicilio. Si emplea 12 minutos en realizar un trabajo de clase y regresa por el mismo camino, en 8
minutos. écual ha sido la rapidez media a la vuelta? éy la total, en todo el recorrido?

Un tren se desplaza con una velocidad de 144 Km/h, con MRU. Determina:
a) équé distancia habra recorrido en 10 minutos?
b) ¢qué tiempo tardaria en recorrer 36 Km?

Un jugador de futbol recorre el campo, 120 m, en 30s. Inmediatamente se vuelve y tarda 20 s en llegar al
centro del campo. Halla la velocidad del jugador en cada tramo y la velocidad media en todo el recorrido

Un chico se desplaza en bicicleta con MRU ¢cuantos minutos tardara en recorrer 3 Km si se mueve con una
velocidad de 10 m/s?

Dos vehiculos Ay B salen desde un mismo punto y se v (mV/e)
mueven en diferentes sentidos. El movil A va hacia el 40
este a 90 km/h, y el B va hacia el oeste a 80 km/h. équé 304 .
distancia los separa al cabo de 30 minutos? 204

Describe el movimiento que se representa esta grafica
de la rapidez de un movil en funcién del tiempo.

10.Determina la aceleracién:

a) deun tren que circula por un tramo de via recta a una velocidad constante de 180 Km/h
b) Un corredor que alcanza la meta a una velocidad de 5 m/s y frena hasta pararse en 5 s.
c) Un ciclista que circula a una velocidad de 5 m/s, y en 20 s alcanza los 36 km/h



LAS FUERZAS Y SUS EFECTOS Una fuerza es una interacciéon entre dos cuerpos capaz de
provocar cambios en los mismos.

Las fuerzas se identifican por los

efectos que producen en los cuerpos, alterando su estado de movimiento y/o deformandolos.

Cuando se produce una deformacidn, si el cuerpo recupera la forma inicial (eldstico) si no recupera la forma
inicial (plastico) y si hay una variacién en la velocidad del cuerpo, al que se aplica, hay una aceleracion.

Ambos efectos se suelen dar a la vez: al golpear un Sbiee foisaadonor
balén, éste sufre una deformacion eldstica puntode aplicacion: s el origen lalinea e ‘

. . ; . delvector > Recta en la que estd el vector
mientras se aplica la fuerza y ademas cambia de ector. ‘

. Sentido: Indicado porla punta de la
velocidad, pasa de estar parado a moverse. (

flecha

-

Las fuerzas son vectores y las representamos /
" Intensidad: Se representa por la

mediante flechas. Un_a misma fuerza .puede ‘. ’ loneiuet dekvecion
acelerar o frenar un objeto en funcion de si actuda P
en el sentido de su movimiento o en el contrario. /.’
Al aplicar una fuerza (F) a un cuerpo de i _
v aumenta v constante v disminuye

masa (m) éste adquiere una aceleracién:

F=m.a

TIPOS DE FUERZAS

a

F=0N a=om/’

o Fuerzas de contacto: cuando los cuerpos “se tocan”: choques, colisiones,
contactos y el rozamiento (una fuerza que siempre se opone al movimiento)...

o Fuerzas a distancia: actian “desde lejos”, sin que los cuerpos lleguen a tocarse: fuerzas
gravitatorias, eléctricas y magnéticas. La fuerza de la gravedad actua a distancia entre
dos cuerpos que poseen masa. Aumenta con el valor de estas masas y disminuye con la
distancia que las separa. Cuando estamos en la superficie de un planeta esta fuerza
recibe el nombre de peso y se calcula:

En la tierra la aceleracion de la gravedad (g =9,8 m/s?) P = m o g

La MASA es una medida de la cantidad de materia que posee un cuerpo. Se mide en
kilogramos y no depende del lugar donde la determines.
El PESO es la fuerza con la que nos atrae un planeta, por lo que se mide en newtons y su valor depende del lugar
donde te encuentres.

Si sobre un cuerpo acttan varias fuerzas, las podemos sumar, la suma de todas ellas es la FUERZA RESULTANTE.

=4 F, R=F+F, - R=Fi+F, -
e — F @— F,
R R
R=F, +F, R=F-F,
Fuerzas concurrentes de
= 2
R= v FitF2 f;fggiggggﬁr;egéﬁ%gs igual direccion pero de
Fuerzas concurrentes sentidos opuestos

perpendiculares

La intensidad de una fuerza se mide con el DINAMOMETRO
La UNIDAD de fuerza en el S.I, es el NEWTON (N). Otra unidad habitual para _
medir las fuerzas, es el Kilopondio (Kp) 1 KD =9.8 N




La medida de las fuerzas se basa en la medida de las deformaciones que producen en los  LEY DE HOOKE
cuerpos (alargamiento de un muelle). La ley de Hooke establece que el alargamiento que '
experimenta un muelle elastico es directamente proporcional a la fuerza aplicada.

K= constante de elasticidad

F=fuerza aplicada F = k A£

Al = deformacion producida (alargamiento)

1. Explica en qué consisten los dos efectos que puede producir una fuerza.
[ RiGIDOS |

2. ¢Qué masa tendriamos que sostener con la mano para
estar aplicando una fuerza de 1 N?

3. Sobre los ejemplos que se indican explica la diferencia entre @_\\\
a)

un material rigido, elastico y plastico

4. Determina la resultante de los siguientes sistemas de fuerzas:

5. Sise empuja un armario de 120 kg con una fuerza de 300 N, ¢ qué N
aceleracion adquiere si el rozamiento es de 90 N? ¢Y si no hay
rozamiento? Fi=9N

6. Simontamos en un avién subidos en una bascula. ¢Qué sucedera F,=4N
a lo largo del viaje desde el despegue hasta el aterrizaje?

7. Calcula: F,=3N F,=5N
a) Tu masay tu peso en la Tierra, Luna, Marte y Jupiter. (gLuna = c)
1,6 m/s?)
b) Elvalor de la gravedad en el polo Norte, si un esquimal de 50 d) F,=TN
Kg pesa alli491,5N
c) Qué alargamiento producird una fuerza de 10 N en un muelle
cuya constante elastica K= 2N/m
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' TIERRA Japiter 231
MERCURIO Satumo 9.1
_’ Urano 8,7
Y ,,/ Neptuno 11,2

8. Un coche de 450 kg que circula a 80 km/h, frena hasta detenerse en 6 s. équé fuerza han realizado los frenos?

9. Un coche de 2000 Kg de masa circula por una carretera rectay plana de tal forma que la fuerza de rozamiento
es de 300 N. Si la fuerza que hace el motor es de 550 N, évariara la velocidad? En caso afirmativo calcula la
aceleracion.

10.Un chico empujan un mueble. Con los datos que se indican, dibuja todas las
fuerzas que actian y calcula la aceleracién que adquiere éste.
M mueble = 50 Kg, Fchico= 1250 N; Frozamiento= 150 N; velocidad inicial = 0
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